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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Ventil zum dosierten Einleiten von verfluchtigtem Brennstoff 
(57) Ein Magnetventii, insbesondere zur Tankentluftung bei 

Kraftfahrzeugen, mit wenigstens einer einen Dichtsitz bil- 

denden Ventiloffnung und mit einem zur Freigabe und 

zum Verschliefcen des wenigstens einen Dichtsitzes mit 

diesem zusammenwirkenden, federbelasteten von einem 

Elektromagneten entgegen der Ruckstellkraft einer Ruck- 

stellfeder betatigten Ventilglied ist dadurch gekennzeich- 

net, daG stromabwarts des Ventilglieds ein die Stromung 

eines Gases drosselndes Stromungselement angeordnet 

ist, dessen Gestalt an den Offnungsquerschnitt des mit 

dem Ventilglied zusammenwirkenden Dichtsitzes zur Be- 

stimmung (Zumessung) der DurchfluBmenge des Gases 

durch den Querschnitt des Stromungselementes bei ge- 

offnetem Magnetventii angepafct ist, die bestimmt (zuge- 

messen) wird, derart, daS die Flache des Offnungsquer- 

schnitts des wirksamen Ventilsitzes grower als 2,5 mal, 
t vorzugsweise groSer als 9 mal grower, ist als die Flache 

des wirksamen Querschnitts des Stromungselementes. 
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Stand derTechnik 

Die Erfindung betrifft ein Ventil zum dosierten Einleiten 5 
von aus einem Brennstofftank einer Brennkraftmaschine 
verfluchtigtem Brennstoff in die Brennkraftmaschine nach 
der Gattung des Anspruchs 1. 

Solche Ventile gehen beispielsweise aus der 
DE 40 23 044 Al sowie aus der DE 195 16 545 A 1 hervor, 10 
sie dienen der Regenerierung von Adsorptionsfiltern fur 
Brennstoffverdunstungs-Riickhaltesysteme des Brennstoff- 
tanks von Fahrzeugcn. Diese Magnetventile weisen einen 
hohlzylindrischen Magnetkern auf , der mit einem das Riick- 
schluBjoch des Elektromagneten bildenden, das Magnetge- 15 
hause iiberdeckenden und randseitig an einem Rings teg an- 
liegenden Ventilsitzkorper verbunden ist. In dem Ventilsitz- 
korper sind Ringschlitze angeordnet, welche einen Off- 
nungsquerschnitt definierter GroBe bilden. 

Aufgrund dieser konstruktiven Ausbildung kann bei ei- 20 
nem vorgegebenen Hub des Ventilglieds ein vorgebbares 
Volumen an Krafts to ffdampf en abgesaugt werden. Dieses 
Volumen ist durch den maximal moglichen Offnungsquer- 
schnitt des hohlzylinderformigen Magnetkems und der Off- 
nungsschlitze in dem Ventilsitz begrenzt. Geringfiigige To- 25 
leranzen konnen durch Axialverstellung des Magnetkems 
ausgeglichen werden. Aufgrund ihres Aufbaus sind solche 
Ventile nicht fur groBe DurchfluBmengen geeignet, insbe- 
sondere ist ein Einsatz bei benzindirekteinspritzenden 
Brennkraftmaschinen problematisch. 30 

Aus der DE 42 29 110 CI geht eine Vorrichtung zum vor- 
ubergchenden Speichern und dosierten Einspeisen von im 
Freiraum einer Tankanlage befindlichen fliichtigen Kraft- 
stoffbestandteil in das Ansaugrohr einer Verbrennungskraft- 
maschine hervor, bei der die Speicherkammer mit dem An- 35 
saugrohr durch eine Leitung verbunden ist, die durch ein 
elektromagnetisch betatigbares Ventil verschlieBbar ist. Das 
Ventil weist eine EinlaB- und eine AuslaBoffnung auf, wobei 
zwischen der EinlaB- und der AuslaBoffnung zumindest ein 
Ventilsitz vorgesehen ist, der durch ein SchlieBglied ver- 40 
schlieBbar ist. Der Ventilsitz bildet die axiale Begrenzung 
einer rohrformigen Diise. Diese Diise weist im Bereich des 
Ventilsitzes einen ersten Offnungsquerschnitt auf, der sich 
in Strbmungsrichtung unmittelbar hinter dem Ventilsitz auf 
einen zweiten Offnungsquerschnitt verjiingt. Der zweite 45 
Offnungsquerschnitt ist auf der dem Ventilsitz abgewandten 
Seite im Bereich des axialen Abschlusses der Diise auf einen 
dritten Offnungsquerschnitt erweitert, der groBer ist als der 
erste Offnungsquerschnitt. 

Die Flache des ersten Offnungsquerschnitts ist bei dieser 50 
Vorrichtung 1,01 bis 2,5 mal groBer als die Flache des zwei- 
ten Offnungsquerschnitts. Aufgrund dieser GroBenverhalt- 
nisse ist zur Forderung einer bestimmten vorgegebenen 
Menge ein recht groBer Ventilhub erforderlich, der zu gro- 
Ben Offnungs- und SchlieBzeiten fuhrt. Daruber hinaus ver- 55 
ursacht ein derartiger groBer Hub eine nicht unerhebliche 
Gerauschkulisse beim Offnen und SchlieBen des Ventils. 

Aufgabe der Erfindung ist es, ein Ventil der gattungsge- 
ma'Ben Art derart weiterzubilden, daB es bei groBen Durch- 
fluBmengen moglichst schmutzunempfindlich und mog- 60 
lichst gerauschfrei arbeitet, daB es dariiber hinaus kosten- 
giinstig herstellbar ist und insbesondere auch bei benzindi- 
rekteinspritzenden Brennkraftmaschinen einsetzbar ist. 

Vorteile der Erfindung 65 

Diese Aufgabe wird bei einem Ventil zum dosierten Ein- 
leiten von aus einem Brennstofftank einer Brennkraftma- 
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nstoff in die Brennkraftmaschine 
n Art durch die Merkmale des 
Anspruchs 1 gelost. Dadurch, daB stromabwarts des Ventil- 
glieds ein die Strdmung eines Gases beeinftussendes Stro- 
mungselement angeordnet ist, dessen Gestalt auf den Quer- 
schnitt eines an einem Gehauseteil des Magnetventils ange- 
ordneten, mit einem Sitzelement des Ventilglieds zusam- 
menwirkenden Dichtsitz derart angepaBt ist, daB die Flache 
des Offnungsquerschnittes des Dichtsitzes groBer als 
2,5 mal, vorzugsweise 9 mal groBer ist als die Flache des 
wirksamen Offnungsquerschnitts des Stromungselements, 
konnen durch Ausbildung des Stromungselements und des 
Dichtsitzes bei einem vorgegebenen Hub des Ventilglieds 
Offnungsquerschnitte in weiten Grenzen durch Anpassung 
des Offnungsquerschnitts und der Gestalt des Stromungsele- 
ments auf den Offnungsquerschnitt des Dichtsitzes einge- 
stellt werden. Durch die oben angegebenen GroBen verhalt- 
nisse wird insbesondere auf besonders vorteilhafte Weise 
ein kleiner Ventilhub und damit kurze Offnungs- und 
SchlieBzeiten und eine geringe Gerauschkulisse ermdglicht. 

Das Stromungselement kann auf die unterschiedlichste 
Art und Weise gestaltet sein. Bei einer vorteilhaften Ausfuh- 
rungsform ist vorgesehen, daB das Stromungselement eine 
Drossel ist, deren Querschnitt kleiner ist als der Querschnitt 
des Dichtsitzes. 

Das Stromungselement kann dariiber hinaus auch eine 
Blende sein, deren Durchmesser kleiner ist als der Quer- 
schnitt des Dichtsitzes. 

Eine andere vorteilhafte Ausfuhrungsform sieht eine La- 
valduse, deren Stromungsquerschnitt ebenfalls kleiner ist 
als der Stromungsquerschnitt des Dichtsitzes als Stromungs- 
element vor. Durch eine derartige Lavaldiise kann insbeson- 
dere ein besonders vorteilhaftes Stromungsprofil erzeugt 
werden. 

Das Sitzelement ist vorzugsweise eine an dem Ventilglied 
angeordnete, einen Teil des RiickschluBjoches bildende An- 
kerplatte, an der vorteilhafterweise elastische Dichtungs- 
und/oder Gerauschdampfungselement angeordnet sind. 

Bei einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform ist 
dabei vorgesehen, daB im Bereich des Dichtsitzes die An- 
kerpiatte durchragende elastische Dampfungselemente an- 
geordnet sind, die auf der dem Dichtsitz zugewandten Seite 
eine Dichtungsfunktion und auf der dem Elektromagneten 
zugewandten Seite eine Dampfungsfunktion aufweisen. Auf 
diese Weise lassen sich eine Dichtungs- mit einer Damp- 
fungsfunktion kombinieren und hierdurch insbesondere 
auch der Montageaufwand fur die Dichtungs- und Damp- 
fungselemente und infolge davon die Herstellungskosten re- 
duzieren. 

Eine andere insbesondere hinsichtlich der Gerauschredu- 
zierung besonders vorteilhafte Ausfuhrungsform sieht vor, 
daB das Sitzelement eine zwei Teile umfassende Ankerplatte 
ist, die derart aufeinander ausgebildet, miteinander verbun- 
den und mit einem Dichtungs- und/oder Gerauschdamp- 
fungselement versehen sind, daB im Bereich des Dichtsitzes 
unter dem Dichtungs- und/oder Gerauschdampfungsele- 
ment ein Hohlraum ausgebildet ist. Durch diesen Hohlraum 
wird der Aufprall der Ankerplatte auf dem Dichtsitz zur Ge- 
rauschreduzierung abgefedert. 

Das Auftreffen der von dem Elektromagneten angezoge- 
nen Ankerplatte auf eine Polplatte des Elektromagneten 
wird vorteilhafterweise durch Dichtungs- und/oder Damp- 
fungselemente abgefedert, die eine Mehrzahl von die An- 
kerplatte durchragenden und hohlgeformten Gumminoppen 
aufweisen, die beim Offnen des Ventils, d. h. beim Anziehen 
der Ankerplatte durch den Elektromagneten auf die Pol- 
platte des Elektromagneten auftreffen. 

Bei einer besonders vorteilhaften Ausfuhrungsform der 
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Erfindung ist vorgesehen, dal^^p^nkerplatte eine Druck- 
ausgleichsoffnung aufweist, die^inen auf einer Seite der 
Ankerplatte ausgebildeten dichtsitzseitigen Hohlraum mit 
einem auf der anderen Seite der Ankerplatte ausgebildeten, 
dem Elektromagneten zugewandten Hohlraum des Ventils 5 
(elektromagnetseitiger Hohlraum) verbindet. Hierdurch 
werden auf besonders vorteilhafte Weise hohe Schaltfre- 
quenzen auch bei einem Ventil mit einem Dichtsitz mit be- 
sonders groBem Querschnitt ermoglicht. Bei Ventilen mit 
groBem Dichtsitz ist namlich der dort anstehende DifTerenz- 10 
druck problematisch, da er eine sehr hohe Magnetkraft er- 
fordert, urn ein schnelies Schalten des Ventils zu ermogli- . 
chcn. Da nun der Differenzdruck bei Betrieb des Ventils von 
der Motorlast des Kraftfahrzeugs abhangig ist, kbnnen sich 
so bei gleichbleibender Magnetkraft unterschiedliche An- 15 
zugs- und SchlieBzeiten ergeben. Durch eine einen Druck- 
ausgleich ermoglichende Ankerplatte rnit einer Druckaus- 
gleichsoffnung zwischen einem elektromagnetseitigen 
Hohlraum und einem dichtsitzseitigen Hohlraum wird auf 
einfache Weise ein Druckausgleich ermoglicht 20 

Der auf der dem Elektromagneten zugewandten Seite der 
Ankerplatte ausgebildete Hohlraum ist dabei durch ein ela- 
stisches Dichtungs- und Dampfungselement gegenuber der 
Umgebung dicht verschlossen, das an dem Magnetanker auf 
seiner der Ankerplatte zugewandten Seite befestigt ist und 25 
zusammen mit dem Magnetanker eine Hubbewegung aus- 
fiihrt. 

Das Dichtungs- und Dampfungselement durchragt dabei 
die Ankerplatte und ubt so vorteilhafterweise auch auf sei- 
ner dem Dichtsitz zugewandten Seite eine Dichtungs- und 30 
Dampfungsfunktion aus. 

Um auszuschlieBen, daB beim Betrieb des Ventils 
Schmutzpartikel und dergleichen ins Innere des Ventils ge- 
langen, sieht eine vorteilhafte Ausfuhrungsform vor, daB 
eine die Ankerplatte konzentrisch umgebende, im Gehause 35 
fest angeordnete Schmutzfangereinrichtung vorgesehen ist, 
die in Offnungsrichtung des Ventils Schmutzpartikel vor- 
gebbarer GroBe zuriickhalt. Diese Schmutzfangereinrich- 
tung ist vorzugsweise kreisringfbrmig ausgebildet und weist 
versetzt zueinander angeordnete, in Axialrichtung vorste- 40 
hende, vorzugsweise zylinderformige Stifte auf. Die Stifte 
sind dabei so benachbart zueinander angeordnet, daB 
Schmutzpartikel vorgebbarer GroBe von ihnen zuriickgehal- 
ten werden. 

45 

Zeichnung 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung sind Ge- 
genstand der nachfolgenden Beschreibung sowie der zeich- 
nerischen Darstellung der Ausfiihrungsbeispiele. 50 

In der Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 schematisch einen Schnitt entlang der Linie I-I in 
Fig. 3 durch ein erfindungsgemaBes Ventil; 

Fig. 2 eine in Fig. 1 mit II bezeichnete Ausschnittvergro- 
Berung; 55 

Fig. 3 die Draufsicht auf ein Magnetgehause des in Fig. 1 
dargestellten Ventils; 

Fig. 4 die Unteransicht eines Deckelelements des in Fig. 
1 dargestellten Ventils; 

Fig. 5 eine der Fig. 2 entsprechende AusschnittvergroBe- 60 
rung einer anderen Ausfuhrungsform des erfindungsgema- 
Ben Ventils; 

Fig. 6 schematisch eine Schnittdarstellung einer anderen 
Ausfuhrungsform eines erfindungsgemaBen Ventils; 

Fig. 7 eine in Fig. 6 mit VII bezeichnete Ausschnittver- 65 
groBerung; 

Fig. 8 eine in Fig. 6 mit Vm bezeichnete Ausschnittver- 
groBerung und 
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Fig. 9 eine perspe^^^che Darstellung einer bei dem in 
Fig. 6 dargestellten Ventil verwendeten Ankerscheibe. 

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele 

Ein in Fig. 1 im Langsschnitt dargestelltes Tankentluf- 
tungsventil als Ausfuhrungbeispiel fur ein beliebiges Ma- 
gnetventii, dient zum dosierten Zumischen von aus dem 
Brennstofftank einer (nicht dargestellten) gemischverdich- 
tenden fremdgeziindeten Brennkraftmaschine verfliichtig- 
tem Brennstoff in die Brennkraftmaschine, z. B. in ein An- 
saugrohr oder bei einer Benzindirekteinspritzung direkt in 
einen Zylinder der Brennkraftmaschine und ist Teil eines 
nicht naher dargestellten Brennstoffverdunstungs-Ruckhal- 
tesystems einer Brennkraftmaschine. Der Aufbau und die 
Funktion derartiger Brennstoffverdungstungs-Ruckhaltesy- 
steme ist beispielsweise der "Bosch Technische Unterrich- 
tung Motormanagement Motronic", 2. Ausgabe, August 
1993, Seiten 48 und 49 entnehmbar. Ein Tankentluftungs- 
ventil und dessen Funktion geht beispielsweise aus der 
DE 40 23 044 Al sowie aus der DE 195 16 545 Al, auf die 
vorliegend Bezug genommen wird, hervor. 

Das Tankentluftungs ventil weist ein zweiteiliges Ventil- 
gehause 10 mit einem topfformigen Gehauseteil 101 und ei- 
nem diesen abschlieBenden, kappenfdrmigen Gehauseteil 

102 auf. Der Gehauseteil 101 tragt einen Zustromstutzen 11 
zum AnschlieBen an einen Entluftungsstutzen des Brenn- 
stofftanks oder an einen diesem nachgeschalteten, mit Ak- 
tivkohle gefullten Speicher fiir den verfluchtigten Brenn- 
stoff. Der Gehauseteil 102 tragt einen Abstromstutzen 12 
zum AnschlieBen an das Ansaugrohr der Brennkraftma- 
schine. Der Zustromstutzen 11 und der Abstromstutzen 12 
sind jeweils in den Gehauseteilen 101, 102 in Axialrichtung 
angeordnet. Im Inneren des topfformigen Gehauseteils 101 
ist ein Elektromagnet 13 angeordnet. Der Elektromagnet 13 
weist ein topfformiges Magnetgehause 14 mit einem den 
Topfboden durchdringenden, zur Ventilachse koaxialen, zy- 
lindrischen Magnetkem 15 und mit einer zylindrischen Er- 
regerspule 16 auf, die auf einem Spulentrager 17 sitzt, der 
im Magnetgehause 14 den Magnetkern 15 umschlieBt. Am 
Boden des Magnetgehauses 14 ist ein nach auBen vorsprin- 
gender Gewindestutzen 18 mit einem Innengewinde ausge- 
bildet, das mit einem AuBengewindeabschnitt des hohlzy- 
lindrischen Magnetkerns 15 verschraubt ist. Der Magnet- 
kern 15 kann damit durch Drehen im Magnetgehause 14 zu 
Justierzwecken axial verschoben werden. Dabei kann vor- 
gesehen sein, daB der Magnetkem 15 mit einem selbst- 
schneidenden Gewinde versehen ist, welches beispielsweise 
bei der Montage in den Gewindestutzen 18 geschnitten 
wird. 

Auf seiner dem Abstromstutzen 12 zugewandten Seite ist 
eine entgegen der Ruckstellkraft einer Ruckstellfeder 30 
vorgespannte Ankerplatte 20 vorgesehen, die von dem Elek- 
tromagneten 13 angezogen wird und ein Ventilglied bildet, 
das an einem an dem Gehause 102 direkt oder indirekt ange- 
ordneten Dichtsitz 103 zur Anlage kommt. Wie insbeson- 
dere aus Fig. 2 hervorgeht, ist im Bereich des Dichtsitzes 

103 ein elastomeres Dichtungs- und Dampfungselement 40 
angeordnet. Die Ankerplatte 20 weist femer randseitig ein 
weiteres Dampfungselement 41 auf. Die Damptungsele- 
mente 40 bzw. 41 dienen zum einen einer Gerauschdamp- 
fung beim Aufprall der Ankerplatte 20 auf die in diesem Be- 
reich angeordnete Polplatte 14a des Magnetgehauses 14, 
zum anderen dient das Dichtungs- und Dampfungselement 
40 auch als Dichtungselement am yentilsitz 103. 

Wie insbesondere aus Fig. 1 hervorgeht, weist der Ab- 
stromstutzen 12 ein Stromungselement 70 in Form einer La- 
valdiise auf. Es versteht sich jedoch, daB das Stromungsele- 
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merit nicht auf eine Lavaldu^^Bbhrankt ist und auch als 
Blende oder als Drossel ausgeOTdet sein kann. Das Stro- 
mungselement 70 ist so ausgebildet, daB die Rache seines 
engsten Stromungsquerschnitts kleiner ist als die Rache des 
Offnungsquerschnitts des Dichtsitzes 103. Dieser Offnungs- 5 
querschnitt des Dichtsitzes 103 hat eine zylinderfonnige 
Gestalt, dessen Zylinderdurchmesser durch den Durchmes- 
ser des Dichtsitzes 103 und dessen Hone durch den Abstand 
der Ankerplatte 20 von dem Dichtsitz 103 bei angezogener 
Ankerplatte 20 bestimmt werden. Der zylinderfGrmige Off- to 
nungsquerschnitt kann durch axiales Einstellen des Magnet- 
kerns 15 festgelegt werden. Die DurchfluBmenge durch das 
Ventil wird durch die Rache des Querschnitts des Stro- 
mungselements 70, bei der gezeigten Ausfuhrungsform 
durch den Querschnitt der Lavalduse, der kleiner ist als die 15 
Rache des Querschnitts des Dichtsitzes 103, bestimmt Die 
Rache des Querschnitts des Dichtsitzes 103 ist dabei etwa 
9 mal groBer als die Rache des wirksamen Querschnitts des 
Stromungselements, der bei der Lavalduse durch deren 
kleinsten Querschnitt bestimmt ist. Durch diese GroBenver- 20 
haltnisse wird ein kleiner Ventiihub und damit kurze Off- 
nungs- und SchlieBzeiten und eine geringe Gerauschent- 
wicklung beim Offnen und SchlieBen des Ventilglieds er- 
moglicht. 

Abhangig von der Auslegung des Dichtsitzes 103 kann 25 
der Arbeitsluftspalt des Magnetventils variiert werden. Die 
VentilschlieBzeiten konnen durch den einstellbaren Magnet- 
kem 15 zum Ausgleich von Bauteiletoleranzen variiert und 
eingestellt werden. 

Zur weiteren Gerauschreduzierung kann die Ankerplatte 30 
20' gemaB Fig. 5 aus zwei miteinander verbundenen Bautei- 
len 23, 24 zusammengesetzt sein, die mit einem Dichtungs- 
und Gerauschdampfungselement 49 versehen sind, derart, 
daB im Bereich des Dichtsitzes 103 zwischen diesen drei 
Teilen 23, 24, 49 ein Hohlraum 25 ausgebildet und zum 35 
Dichtsitz 103 hin durch das Dichtungs- und Gerauschdamp- 
fungselement 49 abgedeckt ist. Durch den Hohlraum 25 
kann der Aufprall der Ankerplatte 20' auf den Dichtsitz 103 
zur Gerauschreduzierung abgefedert werden. Ein Aufprall 
der Ankerplatte 20' auf die Polplatte 14a wird durch hohige- 40 
formte Noppen 49a aus elastomerem Material, beispiels- 
weise Gumminoppen abgefedert. Die Ankerplatte 20, 20' 
lauft bei dieser Ausbildung zwischen festen Anschlagen 
(Dichtsitz 103 und Polplatte 14a). Der Magnetkem 15 kann 
dabei zur Einsteliung der Anzugszeit auf einen bestimmten 45 
Arbeitsluftspalt so eingestellt werden, daB zwischen Anker- 
platte 20, 20' und Magnetkern 15 ein Restluftspalt vorhan- 
den bleibt, um einen mechanischen Aufprall der Ankerplatte 
20, 20* auf den Magnetkern 15 zu vermeiden. Eine Verdreh- 
sicherung des Magnetkems 15 wird durch ein selbstschnei- 50 
dendes Gewinde erzielt, welches bei der Montage zusatzlich 
in den Spulenkorper 17 geschnitten wird. 

Wie insbesondere aus Fig. 2 und Fig. 4 hervorgeht, ist 
dariiber hinaus eine die Ankerplatte 20 umgebende, gehau- 
sefest angeordnete Schmutzfangereinrichtung 50 vorgese- 55 
hen, die Schmutzpartikel vorgebbarer GroBe zuruckhalt. Die 
Schmutzfangereinrichtung 50 ist zwischen den beiden Ge- 
hauseteilen 101 und 102 durch Pressung gehalten, sie weist 
versetzt zueinander angeordnete in Axialrichtung vorste- 
hende, vorzugsweise zylindrische Schmutzfangerstifte 51 60 
auf, an denen sich Partikel vorgebbarer GroBe verfangen 
und dadurch bei einem Absaugvorgang von einem Eindrin- 
gen in das Innere des Ventils zuriickgehalten werden. 

Bei einem zweiten in Fig. 6 bis Fig. 8 dargestellten Aus- 
fuhrungsbeispiel sind diejenigen Elemente, die mit denen 65 
des crsten, in Fig. 1 bis Fig. 5 dargestellten Ausfuhrungsbci- 
spieles idenusch sind, mit denselben Bezugszeichen verse- 
hen, so daB beziiglich deren Beschreibung auf die obigen 



Ausfuhrungen voll ii^Hrch Bezug genommen wird. 

Im Gegensatz zu dem in Verbindung mit Fig. 1 bis Fig. 5 
beschriebenen ersten Ausfuhrungsbeispiel weist das in Fig. 
5 bis Fig. 8 dargestellte zweite Ausfuhrungsbeispiel eine 
Ankerplatte 20" mit einer zentral angeordneten Druckaus- 
gleichsoffnung 22 auf, die einen dichlsitzseitigen Hohlraum 
27 mit einem auf der dem Elektromagneten zugewandten 
Seite der Ankerplatte 20" angeordneten Hohlraum (elektro- 
magnetseitiger Hohlraum) 28 verbindet. Der dichtsitzseitige 
Hohlraum 27 ist mit dem Abstromstutzen 12 verbunden. 
Der elektromagnetseitige Hohlraum 28 ist durch ein an der 
Ankerplatte 20" befestigtes Dichtungs- und Dampfungsele- 
ment 43 gegenuber der Umgebung dicht verschlossen. Das 
Dichtungs- und Dampfungselement 43 durchragt die Anker- 
platte 20" an funf vorzugsweise um gleiche Winkel versetz- 
ten Stellen 44. Das Dichtungs- und Dampfungselement 43 
wird an der Ankerplatte 20" durch Aufvulkanisieren dicht 
montiert, wobei an der dem Magnetkern 15 zugewandten 
Seite der Ankerplatte 20" vor dem Aufvulkanisieren des aus 
einem Elastomer bestehenden Dichtungs- und Dampfungs- 
elements 43 ein Trennmittei aufgebracht wird, damit das 
Dichtungs- und Dampfungselement 43 in diesem Bereich 
nicht aufvulkanisiert, sondern beweglich bleibt. 

Wie aus Fig. 6 und insbesondere aus Fig. 7 hervorgeht, 
weist das Dichtungs- und Dampfungselement 43 einen ra- 
dial ein warts angeordneten Vorsprung 45 auf, der in eine zu 
ihm komplementar ausgebildete Ausnehmung des Magnet- 
kerns 15 hineinragt und an dem Magnetkern 15 befestigt ist. 
Bei einer Bewegung der Ankerplatte 20" wird durch Axial- 
bewegung eines elastischen Bereichs 46 des Dichtungs- und 
Dampfungselements 43 sichergestellt, daB der dem Magnet- 
kern 15 zugewandte Hohlraum 28 gegenuber der Umgebung 
abgedichtet ist. Durch die Druckausgleichsoffnung 22 und 
das Dichtelement 43 ist sichergestellt, daB der magnetkern- 
seitige Hohlraum 28 mit dem dicht si tzseitigen Hohlraum 27 
und damit mit dem Abstromstutzen 12 druckausgeglichen 
verbunden ist. Durch diesen Druckausgleich muB beim An- 
ziehen der Ankerplatte 20" lediglich noch die Ruckstellkraft 
der Riickstellfeder 30 und eine geringe, eventuell auf einen 
Teil des Dichtelements 43 wirkende Druckkraft uberwunden 
werden, nicht jedoch ein Differenzdruck, der zwischen dem 
elektromagnetseitigen Hohlraum 28 und dem ventilsitzseiti- 
gen Hohlraum 27 entstehen und auf die beiderseitigen Ra- 
chen der Ankerplatte 20" wirken wiirde, wenn keine Aus- 
gleichsoffnung 22 vorhanden ware. Ein solcher Differenz- 
druck entsteht beim Betrieb des Ventils, er ist abhangig von 
der Motoriast. Bei einem hohen Differenzdruck rnuBtc ohne 
die oben beschriebene Ausgleichsbohrung 22 in der Anker- 
platte 20" eine hohe Magnetkraft aufgebracht werden. 

Durch die beschriebene Ausbildung der Ankerplatte 20" 
mit der Ausgleichsoffnung 22 ist die an dem Elektromagne- 
ten aufzubringende Kraft zum Anziehen der Ankerplatte 20" 
wesentlich unabhangiger vom Differenzdruck. Auf diese 
Weise kann der Elektromagnet kleiner ausgelegt werden. 
Die Ventilanzugs- bzw. -schlieBzeit wird nahezu unabhan- 
gig von den unterschiedlichen Differenzdriicken des Mo- 
tors. Hierdurch erhoht sich die Genauigkeit der Zumessung 
des Regeneriergases iiber den gesamten Druckbereich. 

Patentanspriiche 

1. Magnetventil, insbesondere zur Tankenduftung bei 
Kraftfahrzeugen mit wenigstens einer einen Dichtsitz 
(103) bildenden Ventiloffnung und mit einem zur Frei- 
gabe und zum VerschlieBen des wenigstens einen 
Dichtsitzes (103) mit diesem zusammenwirkenden, fe- 
derbelasteten von einem Elektromagneten entgegen 
der Ruckstellkraft einer Riickstellfeder (30) betatigten 
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VentilgLied (20, 20', 20^Hdurch gekennzeichnet, 

daB stromab warts des VencrrgLieds ein die Strdmung ei 
nes Gases drosselndes Stromungselement (70) ange- 
ordnet ist, dessen Gestalt an den Offnungsquerschnitt 
des mit dem VentilgLied (20, 20', 20") zusammenwir- 
kenden Dichtsitzes (103) zur Bestimmung (Zumes- 
sung) der DurchfluBmenge des Gases durch den Quer- 
schnitt des Stromungselementes (70) bei geoffnetem 
Magnetventil angepaBt ist, daB die Flache des Off- 
nungsquerschnitts des wirksamen Ventilsitzes (103) 
groBer als 2,5 mal, vorzugsweise groBer als 9 mal gro- 
Ber ist als die Flache des wirksamen Querschnitts des 
Strdmungselements (70). 

2. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Stromungselement (70) eine Drossel ist, deren 
Querschnitt kleiner ist als der Offnungsquerschnitt des 
Dichtsitzes (103). 

3. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Stromungselement (70) eine Blende ist, deren 
Durchmesser kleiner ist als der Offnungsquerschnitt 
des Dichtsitzes (103). 

4. Ventil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Stromungselement (70) eine Lavalduse ist, de- 
ren Querschnitt kleiner ist als der Offnungsquerschnitt 
des Dichtsitzes (103). 

5. Ventil nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Ventilglied eine einen Teil des 
RuckschluBjochs biidende Ankerplatte (20, 20', 20") 
ist. 

6. Ventil nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB an der Ankerplatte (20) elastische Dicht- und/oder 
Gerauschdampfungselcmcnte (40, 41, 43) angeordnet 
sind. 

7. Ventil nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, 
daB im Bereich des Dichtsitzes (103) die Ankerplatte 
(20) durchragende, elastische Dampfungselemente 
(40) angeordnet sind, die auf der dem Dicht-Sitz (103) 
zugewandten Seite eine Dichtungsfunktion und auf der 
dem Elektromagneten (13) zugewandten Seite eine 
Dampfungsfunktion aufweisen. 

8. Ventil nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Ventilglied eine zwei Teile 
(23, 24) umfassende Ankerplatte (20') ist, wobei die 
beiden Teile (23, 24) derart aufeinander ausgebildet, 
miteinander verbunden und mit einem Dichtungs- und/ 45 
oder Gerauschdampfungselement (49) versehen sind, 
das im Bereich des Dichtsitzes (103) unter dem Dich- 
tungs- und/oder Gerauschdampfungselement (49) ein 
Hohlraum (25) ausgebildet ist. 

9. Ventil nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 50 
daB das Dichtungs- und/oder Dampfungselement eine 
Mehrzahl von wenigstens einen der beiden Teile (23) 
der Ankerplatte (20) durchragende und hohlgeformte 
Gumminoppen (49a) aufweist, die beim Offnen des 
Ventils auf eine Polplatte (14a) des Elektromagneten 
auftreffen. 

10. Ventil nach einem der Anspruche 5 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Ankerplatte (20") eine Druck- 
ausgleichsoffnung (22) aufweist, dde einen auf einer 
Seite der Ankerplatte ausgebiideten dichtsitzseitigen 
Hohlraum (27) miteinern auf der anderen Seite der An- 
kerplatte (20") ausgebiideten, dem Elektromagneten 
(13) zugewandten Hohlraum (elektromagnetseitigen 
Hohlraum) (28) des Ventils verbindet. 

1 1 . Ventil nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB der elektromagnctscitigc Hohlraum (28) durch ein 
elastisches Dicht- und Dampfungselement (43) be- 
grenzt wird, das an dem Magnetkem auf seiner der An- 
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kerplatte (20")^^^wandten Seite befesUgt ist und 
durch eine Hubbewegung der Ankerplatte (20") defor- 
mierbar ist. 

12. Ventil nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Dicht- und Dampfungselement (43) die Anker- 
platte (20") durchragt und auch auf seiner dem Dicht- 
sitz (103) zugewandten Seite eine Dicht- und Damp- 
fungsfunktion aufweist. 

13. Ventil nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine die Ankerplatte (20; 20', 20") 
konzentrisch umgebende, gehausefest angeordnete 
Schmutzfangereinrichtung (50) vorgesehen ist, die 
Schmutzpartikel vorgebbarer GroBe zuriickhalt. 

14. Ventil nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Schmutzfangereinrichtung (50) kreisringsfbr- 
mig ausgebildet ist und versetzt zueinander angeord- 
nete, in Axialrichtung vorstehende, vorzugsweise zy- 
linderformige Schmutzfangerstifte (51) aufweist. 
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